
光电半实物仿真系统

华力智信光电仿真产品部致力于服务国防科技工业先进武器系统研制领域，

提供系统级光电系统半实物仿真方案。为用户提供光学目标与场景仿真、光电制

导仿真、光电对抗仿真等方向的高精尖组件、软件以及系统级整体解决方案。

系统简介

光电半实物仿真系统能力：

 能够覆盖从目标数字图像生成，到目标投影的全过程；

 支持硬件在回路的半实物仿真，和人在回路的开环仿真，用于光电武器

系统研制与测试；

 提供全波段仿真（可见光、近红外，短波红外、中波红外、长波红外、

激光等）；

 生成序列仿真图像，用于识别与匹配算法的场景数据库生成，支撑目标

识别与跟踪的智能算法训练。



典型应用

红外成像制导控制半实物仿真系统

系统组成：

 五轴飞行转台

 红外动态场景投影仪

 计算机图像生成系统

 实时仿真计算机



激光制导控制半实物仿真系统

系统组成：

 五轴飞行转台

 激光目标模拟器

 实时仿真计算机

 漫反射屏

光电对抗半实物仿真试验系统



系统组成：

 红外球幕

 红外目标背景模拟器分系统

 计算机图像生成分系统

 激光双色复合干扰模拟器分系统

 光斑运动模拟器分系统

 三轴转台分系统

 实时仿真总控分系统

 导引头及告警评价分系统

 在线仿真系统

系统架构

光电半实物仿真系统主要由仿真试验综合控制系统、五轴飞行转台、被测设

备、实时图形工作站、目标模拟器、实时仿真计算机、实时网络等组成。

系统架构

光电产品半实物闭环仿真环境是利用目标运动方程和载体六自由度方程获

得传感器数据和稳定平台数据，同时利用建模工具和红外/可见光图像数据库等



方式获取目标数据；结合大气衰减计算，重构出目标场景图像和载机/目标的姿

态信息，传递给目标模拟器和五轴飞行转台上。被测设备在试验过程中安装在三

轴飞行转台上，目标模拟器安装在两轴台上，以此仿真环境开展光电系统研制过

程中的性能检测与评估，并可对使用光电系统的子系统之协同工作状态和战术予

以仿真研究。

系统组成

系统组成

 仿真实验管理系统对半实物仿真过程进行统一指挥和管理，为仿真实验提供

激励环境，进行仿真模型的加载、初始参数设置、资源配置、指令收发、数

据流协调以及状态显示，仿真数据记录，在数据进行处理并进行仿真结果、

产品性能的分析和评估，最后对仿真结果进行显示和输出。

 运动仿真子系统通过转台实现载体三自由度、目标二自由度的运动姿态模拟，

并生成对应的运动和姿态参数。

 场景仿真计算机提供仿真的被测设备受试环境，包含典型的目标背景图像数

据库、仿真场景解算引擎和图像数据管理等几部分。能够为目标模拟器提供

所需的红外/可见光图像序列。

 目标模拟器可模拟生成光电系统测试和半实物仿真试验过程中所需要的各

种动态、静态红外/可见光目标图像，经由光电转换器件，将其转换为辐射



信号或亮度信号，作为光电系统的模拟目标，投射到被测设备的入瞳处。

 仿真计算机负责仿真载体的各种运动数据，并解算载体的运动方程。

仿真实验管理子系统

仿真实验管理系统对光电半实物仿真试验过程进行统一的指挥和管理。实现仿真

模型的加载、初始化参数设置、仿真资源配置、指令收发、数据流协调等功能。

在仿真过程中，记录并显示仿真过程数据和仿真结果。并基于仿真结果对产品的

性能进行分析和评估。

场景生成子系统

目标仿真 场景仿真

场景生成子系统根据仿真试验管理系统的的初始化配置和实时仿真系统的运动

方程解算，实时生成被测设备受试环境的动态场景。生成当前时刻传感器视角下

包含目标、背景、干扰、大气传输效应等要素在内的红外/可见光数字图像。

 红外场景仿真单元



实时仿真子系统

实时仿真系统负责数学模型的实时运算、控制信息的实时采集、各仿真设备运动

信息的实时生成以及与仿真设备的实时通讯。

目标模拟器子系统

图 6 红外目标模拟器

成像目标模拟器是图像搜索制导系统以及前视成像系统研制中的重要设备，

能够用于红外/光电图像制导武器的开发测试，以及新一代成像搜索跟踪系统的

研发，检验系统的各项性能指标。是制导设备硬件闭环仿真系统的核心器件。能

够大大降低相关武器系统以及设备的研发成本和研发周期，具有重要的科学、军

事以及经济价值。



目标模拟器可模拟生成光电系统测试和半实物仿真试验过程中所需要的各

种动态、静态红外/可见光目标图像，经由光电转换器件，将其转换为辐射信号

或亮度信号，作为光电系统的模拟目标，投射到被测设备的入瞳处。

 长波红外/可见光复合成像目标模拟器

主要技术指标

工作波段：0.4μm~0.8μm，7μm~9μm

可见光分辨率：1024×1024

红外分辨率：512×512

帧频：100Hz

温度模拟范围：室温～100℃

图像灰度等级：256

重量：35kg
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